30 BIOCHIMICA ET BIOPHYSICA ACTA voL. 8 (1952)

ETUDE PHOTOCHIMIQUE DE L’ACIDE DESOXYRIBONUCLEIQUE

I. MESURES ENERGETIQUES
par

MAURICE ERRERA
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INTRODUCTION

Il nous a semblé utile, dans le but de préciser le mécanisme de certains phénoménes
radiobiologiques, d’étudier les effets du rayonnement ultraviolet sur I’acide désoxy-
ribonucléique libre et sous forme de complexe nucléoprotéique.

En effet, toute une série de phénomeénes biologiques induits par ces radiations
(mutations, anomalies morphologiques des chromosomes, variation de I’extinction du
noyau cellulaire observée au microspectrophotométrel) sont localisés au sein de struc-
tures cellulaires riches en ce constituant.

La comparaison des énergies requises pour obtenir tel effet biologique ou tel effet
photochimique peut nous guider dans la découverte des constituants cellulaires atteints
au cours de laction de ces radiations. Nous avons donc déterminé les intensités de
lumiére nécessaires pour produire dans des solutions d’acide désoxyribonucléique des
effets photochimiques mesurables (diminution de viscosité, modification du spectre d’ab-
sorption). Certaines modifications du spectre, aprés irradiation, ont été décrites par
LoorBourow?, alors qu’elles n’ont pas été notées par HOLLAENDER®. Nous avons con-
firmé l’observation de ces derniers auteurs en ce qui concerne la constance de I'extinction
4 260 my au cours de la chute de viscosité; cependant, on peut montrer un accroissement
appréciable de lextinction aux courtes longueurs d’ondes et aux longueurs d’ondes
supérieures 4 300 mpu. Cet ensemble de phénoménes s’explique par une destruction
appréciable des bases pyrimidiques au cours de lirradiation; celle-ci compense une
augmentation générale de l'extinction de la préparation a 260 mu ce qui explique
Papparente stabilité spectrale des bases azotées.

En comparant l'acide désoxyribonucléique libre au complexe nucléoprotéique, on
peut espérer déceler un effet protecteur de la protéine ou, réciproquement, mettre en
évidence une photosensibilisation de la protéine en présence d’acide désoxyribonucléique.
Des essais dans ce sens ne nous ont pas permis de formuler des conclusions définitives.

A. METHODES EXPERIMENTALES

a. Matériel utilisé

Nous avons utilisé de ’acide désoxyribonucléique de thymus de veau purifié par la méthode
de HamMMaRrSTEN modifiée selon TavLORr ef al.l. La déprotéinisation de V'acide ainsi obtenu a éié
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poursuivie par la méthode de SEVAG, décrite par GULLAND®. Le produit sec obtenu (105° C sous P,O,
a basse pression pendant 1o heures) contient N = 15.7%; P = 8.97%,. La densité optique d’une
solution contenant 1.00 mg/ml (pyg 6.8) est de 20.8. Par rapport a la préparation de GULLAND, il
y a environ 5%, d’impuretés probablement de nature protéique; celui-ci trouve, en effet, une ex-
tinction de 22.0 pour une solution de méme concentration. Nous nous sommes basé sur ce dernier
chiffre au cours de tous les dosages spectrophotométriques effectués.

Les bases puriques et pyrimidiques ont été déterminées par chromatographie sur papier. Nous
remercions vivement R. THoMAs qui a bien voulu faire pour nous ces mesures, d’aprés la technique
qu’il a décrite précédemment!®. La quantité relative de chaque base azotée est, exprimée en moles
pour cent: adénine: 29, guanine: 23, cytosine: 22, thymine: 26.

La désoxyribonucléoprotéine utilisée a été préparée par la méthode de PETERMAN!? (extraction
répétée de thymus de veau par NaCl 1.0 M en présence d’un inhibiteur de la désoxyribonucléase,
dans ce cas-ci le NaF, et précipitations répétées de ’extrait en diluant a o.14 M NaCl). Le produit
est ensuite séché sous vide a basse température (—10°C). Un échantillon séché sous vide a 105° C.
Contient: N = 16.6%,; P = 4.439,; la densité optique d’une solution & 1 mg par ml & 260 my
(pH 6.8) est de 9.710. D’aprés CaspERsson?, P'extinction due a la protéine n’intervient pas pour plus
de 59, de I’extinction totale. Nous avons adopté ce chiffre pour déterminer la teneur en acide désoxy-
ribonucléique des préparations de nucléoprotéine.

La préparation est insoluble dans NaCl 0.14 M et est soluble dans NaCl o.02 M et 1.0 M. Cette
derniére solution précipite sous forme fibreuse dans 1’éthanol. La constitution en bases azotées de
cet échantillon est identique a celle de 1'acide désoxyribonucléiquels.

b. Mesures de viscosité

Ces mesures sont effectuées dans un viscosimeétre d’OsTwALD & 30° C (temps d’écoulement de
I'eau = 72 sec) et sont exprimées en viscosités spécifiques. La viscosité de 'acide désoxyribonucléique
baisse trés faiblement (1-39%,) en 24 heures & 30° C. Par contre, la viscosité d’une solution fraiche
de nucléoprotéine dans NaCl 1.0 M augmente considérablement dans les mémes conditions. La vis-
cosité relative peut augmenter par exemple de 0.73 & 2.05 en 20 heures 4 30°, au bout desquelles elle
tend vers une valeur ccnstante. Nous avons, en général, laissé les solution 4 20° pendant 36 heures
avant I’emploi.

Si on porte les valeurs des viscosités relatives en ordonnées d’un graphique dont les abscisses
représentent la concentration en acide désoxyribonucléique (Fig. 1), on voit que les points concernant
I'acide nucléique et la nucléoprotéine se placent sur une méme courbe. Ceci indique, semble-t-il,
qu’en concentration saline molaire, la fraction protéique de la nucléoprotéine n’intervient que d’une
maniére négligeable dans le phénomeéne de viscosité.

c. Irradiations

Deux sources d’U.V. ont été utilisées. La premiére, émettant environ 9o9%, de son énergiec a
253.7 my (lampe & vapeur de mercure a basse pression du British Thermal Syndicate (B.T.S.) et
utilisée sans filtre, a servi principalement aux mesures des rendements énergétiques. Cette source
émet environ 5-1077 einsteins par cm? et par minute & 25 mm. Les mesures actinométriques sont
effectuées dans la cuvette servant aux expériences, au moyen du systéme acide oxalique-oxalate
d’'uranyle décrit par ForBEs ET HEIDT®. L’intensité émise ne varie pas de plus de 59, de part et
d’autre d'une valeur moyenne au cours d’'une méme expérience. Il en sera toutefois tenu compte
dans les expériences ayant pour but de déterminer les rendements quantiques.

D’autre part, pour le travail chimique, nous avons employé une lampe & vapeur de mercure
a haute pression, débarrassée de son enveloppe de verre (Philora HP 125 W) avec un filtre de 5 mm
d’acide acétique & 109, (élimination des raies de longueurs d'ondes inférieures 4 2300 A). Une mesure
actinométrique faite avec et sans un filtre d’acide désoxyribonucléique (10 mm d’acide a 0.5 mg/ml)
permet de déterminer que, dans ces conditions, environs 659%, de1’énergie passant a travers le premier
filtre est absorbée par I’acide nucléique. Cette lampe a, dans les conditions ou elle a été employée,
une émission environ 3.5 & 4 fois supérieure i lalampe 4 basse pression. Les irradiations sont effectuées
dans une cuvette a fenétres en quartz (1o mm de profondeur et 29 X 24 mm de surface). Celle-ci est
immergée dans un thermostat maintenu & 13° C par un courant d’eau de la ville. Les irradiations
sont effectuées & 25 ou 22 mm de la source dans le cas de la lampe & basse pression et 4 45 mm dans
le cas de la lampe 4 haute pression. La solution est agitée électromagnétiquement durant toute
l'irradiation.

d. Méthodes analytiques

Le phosphore total a été dosé suivant KUuTTNER ET LIECHTENSTEIN’. Les bases puriques et
pyrimidiques ont été déterminées & pg 7.0 au spectrophotomeétre BECKMAN. Leur séparation a été
effectuée par la méthode chromatographique décrite par R. THoMAS!®, que nous devons vivement
remercier pour cette partie du travail. Aprés hydrolyse de l'acide desoxyribonucléique pendant
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30 minutes & 100° C dans HCl 1.0 N: les bases puriques sont libérées et 1’acide thymique résiduel
contient les bases pyrimidiques. Ces constituants sont séparés sur papier WHATMAN no 4 au moyen
de butanol saturé d’ean. L’atmosphére de la chambre chromatographique est maintenue en équilibre
avec une solution identique contenant en outre 5%, d’ammoniaque. Les taches. localisées en lumiére
ultraviolette, sont découpées, extraites et étudiées quantitativement au spectrophotomeétre.

L’azote a été déterminé, aprés microincinération, suivant WHITE ef al.'® en dosant 'ammoniaque
par distillaton a la vapeur.

B. RESULTATS EXPERIMENTAUX

1. Rendements énergétiques

Comme critére de la photolyse de l'acide désoxyribonucléique, nous avons choisi la
diminution de viscosité.

a. Effet d'une solution & acide désoxyribonucléique photolysé sur la viscosité d’une solution
native

L’expérience a simplement consisté a comparer la viscosité d’une solution de 830 ug
d’acide désoxyribonucléique par ml dans NaCl 0.2 M avec la méme solution contenant
en outre 210 y d’acide désoxyribonucléique dont la viscosité avait préalablement été
réduite 4 environ 5% de la viscosité initiale. La viscosité de cette derniére solution est
moins de 5% supérieure & la viscosité de la solution témoin. L’acide nucléique irradié
est donc sans effet sur la viscosité de I'acide désoxyribonucléique natif.

b. Photolyse de Pacide désoxyribonucléique en fonction de Uintensité de 'irradiation

On peut interpréter la photolyse de I'acide désoxyribonucléique en supposant que
seules les molécules dans leur état d’asymétrie in-
itiale sont responsables de la viscosité de la solution. !

Cette hypothése permet de déterminer, d’aprés /
la courbe Fig. 1, le % de molécules restant a I'état
natif. Ce mode d’envisager les phénoménes permet 12
de tenir compte de la forme non linéaire de la courbe

14

en fonction de la concentration et ne présume en 10

rien du mécanisme fondamental de la photolyse. ;
Les résultats expérimentaux concernant la 8

photolyse de lacide désoxyribonucléique (330 mg

par ml) en solution saline (NaCl 0.2 M) font I'objet 6 . A

du graphique 2. Le pg est constant durant toute
’expérience; le milieu n’a pas di étre tamponné ici,
comme dans les expériences suivantes. Le graphique
montre qu’en coordonnées semilogarithmiques, la
courbe d’inactivation n’est pas linéaire (courbe A).
La raison probable en est que les abscisses représ- T 4 5 6
entent lintensité incidente sur la cuvette, alors
qu’il faudrait défalquer de ces valeurs la fraction

S

%l

4

[Ny

10
DNA(mg,

Fig. 1. Viscosité de P'acide désoxy-
ribonucléique (®) et de la désoxy-

de I’énergie absorbée par les molécules photolysées, ribonucléoprotéine (X ) en fonction
dont I'absorption 4 2537 ne varie pas durant cette de la concentration en DNA (Les

h de la photol be B points expérimentaux serapportent
phase de la photolyse {courbe )- pour la plupart a4 des préparations

Toutefois, il est possible de se faire une idée du différentes) (NaCl 1.0 M)
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rendement quantique de la photolyse en se basant sur 1’équation??

moles inactivées

c.f.

= 0.2-I075,

" énergie absorbée ~ M.E.F.

{en einstein)

c
/
M
E
F

concentration g/ml = 0.33-10-3 g/ml

fraction des molécules photolysées: on a pris arbitrairement 30%.

poids moléculaire: on a admis 108 (KAHLER)

intensité nécessaire pour une photolyse de 30% = 5.0-107% einsteins par cm?
= fraction de la lumiére absorbée; le % de lumiére absorbée par les molécules

photolysées (environ 10%) est décompté.

c. Photolyse de Uacide désoxyribonuciéique et de la désoxyribonucléoprotéine en fonction de

la concentration

Les conditions expérimentales sont .

identiques & celles décrites précédemment,
mais Dlirradiation a été effectuée en
présence de NaCl 1.0 M, a4 py 6.8 (non
tamponné). La viscosité de solutions de
concentrations croissantes d’acide désoxy-
ribonucléique et de nucléoprotéine a été
déterminée au cours de Pirradiation; les
résultats sont consignés dans les graphiques
3 et 4. Dans le cas de la nucléoprotéine,
I'intensité incidente calculée se rapporte
uniquement & celle absorbée par la

AN —
370 A\ x Exp. 1
=60 2 ofxp.2
SN\

2 =

240 N
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Q ™,
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Fig. 2. Photolyse de l'acide désoxyribonucléique.
La courbe A est la courbe expérimentale; les
intensités ont été corrigées (courbe B) en tenant
compte du 9, de lumiére absorbée par l’acide
désoxyribonucléique déja photolysé

Photolyse de l’acide désoxyribonucléique (DNA) et de la désoxyribonucléoprotéine (DNP) en fonction
des énergies U.V. incidentes

133%\ o!
w80\ - NA

2 N Fig. 3. DNA A 230 ug DNA/ml
2 MNEERNE B 342 pg DNA/ml
£ S~ F C 433 ug DNA/ml
X 50 e D 550 ug DNA/ml
8 A E 670 ug DNA/ml
G\le 3 \n.\ \ 12

40
8 ¢
05 10 15 20 1g~4einsteins
1

$ gg %\ iI

g Y — ne Fig. 4. NH A 280 ug DNP/ml

s > - B 294 ug DNP/ml

5 | ——0_

2 60 I C 438 ug DNP/ml

S 50 SN T~ D 555 ug DNE/ml

= ~ AN} E 761 yg DNP/ml
8 40

05 10 75 20 10™%einsteins Solvant: NaCl 1.0 M
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fraction nucléotidique de la macromolécule (95% del'intensité totale incidente).

La photolyse, dans cette série d’expérien-
ces, n’a pas été poussée aussi loin que dans
la premiére expérience (Fig. 2} ; c’est pourquoi

écessaires

nous avons schématisé la courbe expérimen- _:.-,; 20 J NP i
tale par une droite. £s M

Le graphique 5 résume les données des %ﬁ )J/ L ona
graphiques 3 et 4 et donne les intensités bl §’Q ‘0 Lo //5)
incidentes nécessaires pour déterminer une HR s
photolyse de 30%. On constate, d’aprés ces % § /%f(
données, que le “rendement quantique” est ‘\EQ ~ e

i indé - 12 3 4 5 6 7
pratiquement indépendant de la concentra concentration en mg/ec

tion dans les limites étudiées et qu’il est de
Fig. 5. Intensités d'U.V. nécessaires pour

mem‘e ordre/.de grandeur Pour 1 ?Clde dés- photolyser 309, d’acide désoxyribonucléique
oxyribonucléique et la nucléoprotéine. (DNA) etla désoxyribonucléoprotéine (DNP)

11. Propriétés chimigues

a. Altération des bases pyrimidiques

Modification du spectre d’absorption. Nous avons observé les variations du spectre
d’absorption au cours de la photolyse de l'acide désoxyribonucléique. Les variations de
Pextinction & diverses longueurs d’ondes sont résumées dans la Fig. 6. Comme il s’agit

de solutions de concentrations dif-

100 =gl férentes et irradiées dans des condi-
— s - 8 . eops
S o1 > tions différentes, nous avons super-
q . o
<= 4 N posé les courbes de viscosités et
b ? . I3 .
£4 ol N 220 m¢ ramené par cet artifice les énergies

3 . « g N ;

& N (ou temps d’irradiation) 4 une échelle
I @ N de valeur unique.

g . .
s§g % \ 5 L’extinction & 260 my ne varie
Lg 40 260my pas tant que la viscosité diminue;
S5 3 quand cette derniére est réduite a
55 . environ 20% de sa valeur initiale,
& . . P A
§s Nl _lod_ 1o e Pextinction & 260 myg commence a

e i S — T T=<-J99m  baisser. A 300 my par contre, il
i ] '] . 3 ©~ P ) y

47—, 4 une augmentation relativement
considérable (100%) de I'extinction;

celle-ci est immédiate dés le début
Fig. 6. Variations de 'extinction & 220, 260, 300 my de Plirradiation
des solutions d’acide désoxyribonucléique au cours de ‘. ,
la photolyse. La courbe # résulte de la superposition A 220 my, lya egalement une
des différentes courbes exprimant la diminution de la  augmentation d’environ 20% de

viscosité spécifique au cours de 1 }rradla;mox_l. Cet Pextinction avec, comme résultat,
artifice permet de comparer les variations d’extinction

4 5,6 T & 9 10
Diuree relative d’irpradiation
(unités arbitraires)

de solutions de concentrations différentes de déplacer d’environ 10 my le mi-
® : 160 ug DNA/ml (Lampe Philora) nimum du spectre d’absorption vers
A : 336 yg DNA/ml (Lampe Philora) les grandes longueurs d’onde. Nous
A\: 620 ug DNA/ml (Lampe Philora) 4 _
X : 337 pg DNA/mI (Lampe B.T.S.) avons .ob§erve que, pour des solu
® : 037 ug DNA/ml (Lampe B.T.S.) tions diluées, les variations spectrales
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se présentent de maniére semblable, bien que I’augmentation de I'extinction 4 230 mu
et & 300 my soit plus considérable et qu’elle ait pour effet de rendre moins apparente la
diminution de lextinction a 260 mu. A ces dilutions, il est difficile de mesurer la vis-
cosité et les variations du spectre sont notées sur le graphique, selon les intensités que
T'on peut calculer d’aprés les mesures énergétiques a diverses dilutions.

En ce qui concerne la nucléoprotéine, les variations spectrales sont trés semblables
A celles décrites pour lacide désoxyribonucléique. Il n’a pas été possible de démontrer
des différences significatives de la vitesse de photolyse tant en solution saline diluée
(NaCl 0.02 M) qu’en solution molaire.

Toutefois, I'interprétation de ces variations d’extinction reste difficile; il nous a donc
paru utile de rechercher chromatographiquement des variations éventuelles dans la
constitution en bases azotées de I’acide désoxyribonucléique irradié.

b. Bases azotées de Dacide désoxyribonucléique trradié

Comme il est nécessaire d’obtenir, pour la chromatographie, une quantité d’acide
désoxyribonucléique assez considérable dans un volume réduit et dépourvu de sels, nous
avons irradié (Philora filtrée par 5 mm d’acide acétique a 10% pendant 30 heures
a 43 mm) une solution d’acide désoxyribonucléique contenant environ 70 mg par ml
dans NaCl 0.0z M dans une cuvette de 5 mm de profondeur.

On peut calculer que I'énergie incidente est suffisante pour effectuer une photolyse
d’environ 65%. Ce chiffre est calculé d’aprés le graphique 6 en se basant sur les variations
de Pextinction des solutions & 220 my et & 300 my (Tableau I).

TABLEAU I

75
DNA témoin | DNA irradié éé
W
Extinction 220 mpu 92.7 114.0 gé
260 mu 148.0 149.0 /%
300 my 4.0 12.0

/
7

L7 7.7, A
. . o A 8 c
Des volumes égaux des hydrolysats des solutions d’acide Fig. 7. Proportion des bases

désoxyribonucléique témoin et irradié sont disposés alter- retrouvéesaprésirradiation.
nativement sur un méme chromatogramme: les résultats ii:éangé?znigsép‘c- base
qualitatifs (Rg) sont identiques. L’extraction des bases azo- tosiu:;VB adenigél;lgzujnicg;
tées montre que l'on retrouve seulement 70% des bases

pyrimidiques totales dans I’échantillon irradié, alors qu’il est possible de récupérer la
presque totalité des purines; il manque environ 8-10% d’adénine (ce qui est proche
des limites expérimentales) et la guanine est complétement retrouvée.

DISCUSSION

La nature de la photolyse de I'acide désoxyribonucléique est encore mal connue,
ce qui rend difficile I'interprétation des rendements énergétiques dont nous avons
déterminé la valeur approximative, en nous basant sur des mesures viscosimétriques.
Comparées a la valeur calculée d’aprés les mesures de HOLLAENDER® (basée sur une
méthode actinométrique différente), les deux mesures donnent des résultats comparables;
les auteurs américains trouvent une valeur semble-t-il, 5 & 10 fois supérieure, ce qui
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s’explique peut-étre par la variabilité des substrats utilisés. Toutefois, ce rendement est
extrémement faible, plutdt inférieur a celui trouvé par OsTER ET McLAREN!?, pour
I'inactivation du virus de la mosaique du tabac (@ ~ 4-1079).

On ne connait pas la nature des liaisons photolysées, mais on peut cependant
spéculer qu'une chute de la viscosité de 'ordre de 309% résulte d’une diminution de
Pasymétrie des particules d’approximativement 50% (SIMHA)'? pour une solution de
molécules aussi allongées que l'acide désoxyribonucléique, c’est-d-dire qu’il suffirait
théoriquement de la photolyse de quelques liaisons internucléotidiques, pour avoir un
effet assez considérable sur la viscosité; le rendement quantique de la photolyse de telles
liaisons est donc trés petit, si on le compare a celui déterminé pour les liaisons peptides
(@ ~ 107)®,

On peut expliquer ceci en supposant la recombinaison des radicaux provenant de
la photolyse;ce qui serait favorisé par 'asymétrie de la molécule qui la rend extrémement
peu diffusible. Il peut en outre y avoir une part non négligeable de I'énergie incidente
qui intervient dans la recombinaison des fragments (réarrangements) et dans la photo-
lyse des radicaux qui n’ont pas d’influence sur la viscosité.

Quant aux bases pyrimidiques, il serait intéressant de comparer leur photolyse
a létat libre et & I’état combiné, au sein du polynucléotide. La photolyse du radical
pyrimidique de la thiamine se fait avec un rendement quantique de 0.0184'%; la photo-
lyse de ensemble des pyrimidines dans le désoxyribonucléate peut étre calculé approxi-
mativement: il est de 'ordre de 0.0025. Des expériences plus spécifiques permettront
d’interpréter ce résultat, mais il est remarquable que I'énergie qu’il faut dépenser pour
photolyser une base libre et combinée au sein d’une macromolécule est du méme ordre
de grandeur; de plus, ici comme pour les bases libres8, les pyrimidines semblent plus
radiosensibles que les purines.

Enfin, la photolyse de la désoxyribonucléoprotéine en solution saline molaire
s’effectue sensiblement 4 la méme vitesse (Fig. 5) que celle de 'acide désoxyribonucléique
libre. Ce résultat ne doit pas étonner, car on sait que, dans ces conditions de salinité,
la nucléoprotéine est fortement dissociée!®>¢ et hétérogeéne. Il est, d’autre part, difficile
de spéculer sur la photolyse relativement plus lente de la nucléoprotéine: il pourrait
y avoir une plus grande perte de lumiére par diffusion. Nous avons cependant vérifié
qu’a 400 my, Pextinction de solutions 2.5 fois plus concentrées que les solutions irradiées
les plus concentrées, est, a peu de chose prés, identique pour ’acide désoxyribonucléique
et pour la nucléoprotéine. Il n’est donc pas exclu que la présence de protéine apporte
un certain facteur de stabilité au polynucléotide. Nous avons essayé de trouver un effet
plus marqué en irradiant la nucléoprotéine en solution saline diluée, ot I'on sait que
le complexe nucléoprotéique est moins dissocié. La critére de viscosité étant alors peu
sensible, nous avons étudié les variations spectrophotométriques de I'acide désoxy-
ribonucléique libre et combiné: les expériences se sont révélées difficiles a interpréter,
car la diminution de Pextinction 4 260 mu est peu marquée en solution diluée — et les
solutions plus concentrées de nucléoprotéine diffusent une fraction appréciable de la
lumiére incidente. Toutefois, nous avons pu nous assurer que ces variations ne sont pas
d'un ordre de grandeur trés différent pour l'acide désoxyribonucléique libre ou combiné.
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RESUME

La photolyse 4 253.7 mu de I'acide désoxyribonucléique de thymus de veau déterminée par
viscosimétrie se fait avec un rendement quantique trés bas (de I’ordre de 107%). Cette photolyse est
accompagnée d'une destruction de bases pyrimidiques. Une étude paralléle montre que la photolyse
d’une nucléoprotéine de méme origine se fait sensiblement & la méme vitesse et les variations du
spectre d’absorption que 1'on peut observer sont qualitativement identiques &4 ce que 1’on observe
pour le polynucléotide isolé.

SUMMARY

Photolysis at 253.7 mu of calf thymus desoxyribonucleic acid studied by viscosimetric measure-
ments occurs with a very low quantum yield (of the order of 1078). A destruction of pyrimidine bases
accompanies this photolysis. In a parallel study, the photolysis of nucleoproteins of the same origin
takes place at a comparable speed and changes in absorption spectra which can be demonstrated are
qualitatively identical for nucleoprotein and desoxyribonucleic acid.

ZUSAMMENFASSUNG

Die viskosimetrisch bestimmte Photolyse der Desoxyribonukleinsiure von Kalbsthymus geht
bei 253.7 mu mit einer sehr niedrigen Quantenausbeute (von der Gréssenordnung ro7$) vor sich.
Diese Photolyse ist von der Zerstérung der Pyrimidinbasen begleitet. Eine Paralleluntersuchung
zeigt, dass die Photolyse eines Nukleoproteins gleichen Ursprungs ungefihr mit derselben Geschwin-
digkeit vor sich geht und dass die Variationen, welche man im Absorptionsspektrum beobachten
kann, beim Nukleoprotein qualitativ dieselben sind wie bei der Desoxyribonukleinséure.
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